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Burstenzellen wittern Erreger und wehren sich

Die Gallenblase schiitzt sich vor Infektionen, indem spezialisierte Zellen rechtzeitig
Substanzen aufspiiren, die von bakteriellen Erregern ausgeschiittet werden; die Zellen
sondern dann Stoffe ab, die Abwehrreaktionen der Gallenblase hervorrufen. Dieses
Szenario schliefSt eine mittelhessische Forschungsgruppe aus Experimenten, mit denen sie
erstmals untersucht hat, welche Funktion die Biuirstenzellen der Gallenblase bei der
Verteidigung gegen Bakterien erfiillt. Das Team um Professor Dr. Burkhard Schiitz von der
Philipps-Universitat Marburg und Professor Dr. Wolfgang Kummer von der Justus-Liebig-
Universitat GieRen berichtet im Fachblatt , Science Immunology” iiber ihre Ergebnisse.

Die Gallenblase speichert die Gallenflussigkeit zwischen den Mahlzeiten und entleert sich bei Bedarf
in den Zwolffingerdarm; sie ist somit den Mikroben des Darms ausgesetzt. ,Dieser Umstand erhoht
den Bedarf an antibakteriellen Faktoren”, erklart Wolfgang Kummer, einer der Leitautoren der
aktuellen Studie. ,,Welche Funktion hierbei den Burstenzellen der Gallenblase zukommt, war bislang
unbekannt”, erganzt Mitverfasser Burkhard Schutz.

Die beiden Forscher nutzten die Kooperationsmoglichkeiten des Forschungscampus Mittelhessen,
um die Burstenzellen der Maus zellbiologisch zu charakterisieren. Wodurch werden die Zellen
angeregt? Wie reagieren sie darauf? Um dies herauszufinden, stimulierte das Team in einem ersten
Schritt die Zellen mit blauem Licht im Mausmodell und studierte, welche Auswirkung dies hat. Im
zweiten Schritt ermittelten die Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler, was die Aktivitat der
Burstenzellen hervorruft.

»Wir haben die kurzkettige Fettsaure Propionat als diejenige Substanz ausgemacht, die
Burstenzellen aktiviert”, berichtet Dr. Maryam Keshavarz aus Kummers Labor, die Erstautorin des
Fachaufsatzes. Bei Propionat handelt es sich um eines der haufigsten, naturlich vorkommenden
Stoffwechselprodukte von Darmbakterien.

»,unsere Daten zeigen, dass durch die Anregung der Zellen der Botenstoff Acetylcholin
ausgeschuttet wird, was sich positiv auf die Schleimausscheidung der Gallenblase auswirkt”, fithrt
Schiitz aus. Erhohte Schleimproduktion kennt man seit langem als Verteidigungsmechanismus einer
infizierten Gallenblase.

Die Burstenzellen sondern aulSerdem Leukotriene ab; diese Botenstoffe wirken kontrahierend auf
die Muskulatur der Gallenblase. ,Dies fithrt dazu, dass sie sich entleert und gegentuber dem
Dinndarm verschliel3t”, erlautert Kummer.

In der Zusammenschau zeigen die Daten, dass Burstenzellen als Sensoren fur Stoffwechselprodukte
dienen, die von Bakterien im Darm stammen. Die Zellen setzen bei Gefahr einen
Abwehrmechanismus in Gang, um das ungewollte Aufsteigen von Mikroorganismen zu verhindern.
L~Inwieweit diese Forschungsergebnisse auf den Menschen ubertragbar sind, muss nun in weiteren
Untersuchungen geklart werden”, sagt Schutz.

Professor Dr. Wolfgang Kummer ist Leiter der Arbeitsgruppe ,Kardiopulmonale Neurobiologie” am
Institut fur Anatomie und Zellbiologie der Justus-Liebig-Universitat GieSen. Professor Dr. Burkhard
Schiitz leitet einen Projektbereich am Institut fir Anatomie und Zellbiologie der Philipps-Universitat
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Marburg. Neben Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftlern der Universitaten GieSen und Marburg
beteiligten sich Arbeitsgruppen aus Bad Nauheim, Frankfurt und Minchen an der Studie. Die
Deutsche Forschungsgemeinschaft forderte das zugrundeliegende wissenschaftliche Projekt
finanziell, das aus dem LOEWE-Schwerpunkt ,Non-Neuronale Cholinerge Systeme*“ hervorgegangen
ist.

Die wissenschaftliche Arbeit zu Infektionen und Entzuindungen gehort zu den Profilbereichen des
Forschungscampus Mittelhessen (FCMH). Der FCMH ist eine hochschuliibergreifende Einrichtung
der Justus-Liebig-Universitat GielSen, der Philipps-Universitat Marburg und der Technischen
Hochschule Mittelhessen, deren Aufgabe in der Starkung der regionalen Verbundbildung in der
Forschung, Nachwuchsforderung und Forschungsinfrastruktur liegt.
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