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Kontaktlinse furs Ohr

Larm, ein Horsturz, GefaBverengungen, das Alter - Schwerhorigkeit kann viele Ursachen
haben. Um Betroffenen mit Horschadigung ein besseres Leben zu ermoglichen, hat das
Mannheimer Start-up Vibrosonic eine neuartige Horhilfe entwickelt, deren Lautsprecher
direkt auf dem Trommelfell aufliegt. Diese Horkontaktlinse® muss nicht implantiert
werden. Thre Klangqualitat ubertrifft die bisheriger Horsysteme. Vibrosonic ist eine
Ausgriindung der Fraunhofer-Projektgruppe fiir Automatisierung in der Medizin und
Biotechnologie PAMB des Fraunhofer-Instituts fiir Produktionstechnik und
Automatisierung IPA und der Universitats-HNO-Klinik Tiibingen.

Etwa 15 Millionen Deutsche sind schwerhorig, schatzt der Deutsche Schwerhorigenbund e.V. In
vielen Fallen konnen Horhilfen das Horvermogen verbessern und den Alltag der betroffenen
Menschen erleichtern. Bei gangigen Horgeraten sitzt der Lautsprecher im Gehorgang des Tragers.
Daraus resultierende akustische Verzerrungen konnen die Klangqualitat beeintrachtigen. Das
Mikrofon befindet sich hinter dem Ohr und ist dadurch anfallig fur Storgerausche wie etwa Wind.
Mit einer innovativen Horhilfe will das Mannheimer Start-up Vibrosonic diesen Nachteilen
entgegenwirken. Dr. Dominik Kaltenbacher und Dr. Jonathan Schachtele, ehemals Wissenschaftler
der Fraunhofer-Projektgruppe PAMB, und Dr. Ernst Dalhoff von der Uni-HNO-Klinik Tubingen haben
das Unternehmen im Jahr 2016 ausgegrindet. Heute, funf Jahre spater, zahlt Vibrosonic 27
Mitarbeitende.

Auf der Horkontaktlinse® basierende Horlosungen von Vibrosonic verstarken Klinge im
Frequenzbereich von 80 Hz bis 12 kHz

Die erste, CE-zertifizierte Horlosung Vibrosonic alpha besteht aus drei Komponenten: der
Horkontaktlinse®, einem Gehérgangsmodul und einem Hinter-dem-Ohr-Modul. Hérkontaktlinse® und
Gehorgangsmodul verbleiben fest im Gehorgang, das Hinter-dem-Ohr-Modul kann flexibel
abgenommen werden. Mit der Horkontaktlinse® sitzt der Lautsprecher nicht im Gehdrgang, sondern
auf dem Trommelfell. Schwingungen uibertragt sie ohne Luftschall direkt auf die Gehorknochelchen.
Die Klangubertragung erfolgt durch direkte mechanische Stimulation des Gehors. Dadurch kann das
natiirliche Horen weitgehend nachempfunden werden.

Die Horkontaktlinse®, Lautsprecher und eine der drei Komponenten der Vibrosonic alpha, ist in der
Lage, Klange im gesamten horbaren Frequenzbereich von unter 80 Hz bis deutlich uber 12 kHz zu
verstarken. Klassische Systeme hingegen konnen dies nicht.

Aufgrund der Unterschiede in der Trommelfellform wird die Horkontaktlinse® fiir jeden Patienten
individuell hergestellt. Dazu wird der Vibrosonic-Aktor, ein piezoelektrischer Mikrolautsprecher, in
eine Silikonform eingegossen. »Da unsere Horkontaktlinse® direkt auf dem Trommelfell getragen
wird - wie eine Kontaktlinse auf dem Auge - konnen sehr tiefe und besonders hohe Tone sehr gut
verstarkt und storende Gerausche durch Rickkopplungen prinzipbedingt weitgehend vermieden
werden. Die tiefen Tone sind beispielsweise beim Genuss von Musik entscheidend, weil der Klang
dadurch satter wird. Hohe Tone gut horen zu konnen, ist fur das Sprachverstehen wichtig, denn die
codierten Obertone machen den Charakter einer Stimme aus, erlautert Vibrosonic CEO Dr.
Dominik Kaltenbacher.
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Strukturen des Aktors tausendmal kleiner als ein menschliches Haar

Bei hochgradiger Schwerhorigkeit oder extremer Miniaturisierung stofSen herkommliche Horgerate
aufgrund von Ruckkopplungs- und Verzerrungseffekten an ihre Grenzen - verursacht durch
Leistungsgrenzen der seit jeher verwendeten Spulen-Lautsprecher. »In der

Horkontaktlinse® verwenden wir den weltweit ersten Horgeratelautsprecher, der konsequent mit
den Methoden der Mikrosystemtechnik entwickelt und realisiert wurde, den sogenannten
Vibrosonic-Aktor. Einzelne Strukturen des Vibrosonic-Aktors sind tausendmal kleiner als die Dicke
eines menschlichen Haars. Trotz kleinster Abmessungen verfugt er uber iiberragende audiologische
Eigenschaften«, sagt Kaltenbacher.

Horsystem fiir Patienten mit leichtem bis moderat schwerem Horverlust

Erste Studien mit wenigen Probanden haben gezeigt, dass Vibrosonic alpha das Klangerlebnis von
Menschen mit leichter bis mittelgradiger Horschadigung verbessern kann. Das System eignet sich
fur Patienten ab 18 Jahren und kann sowohl auf einem als auch auf beiden Ohren getragen werden,
je nach individuellem Horverlust. Geplant ist aber, alle derzeitigen Horsystemkomponenten derart
zu miniaturisieren, dass sie im Gehorgang verschwinden und unsichtbar sind.
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