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Roboter-assisstierte Bypass-OP per Schlusselloch-Technik: K
soll sie einfacher und sicherer machen

Entwicklung eines intelligenten Assistenzsystems fiir robotergestiitzte minimal-invasive
Bypass-OPs am Deutschen Herzzentrum der Charité mit der renommierten Dr. Rusche-
Projektforderung der Deutschen Stiftung fiir Herzforschung ausgezeichnet

(Frankfurt a. M./Berlin) Bei der Koronaren Herzkrankheit (KHK) verengen Ablagerungen (Plaques)
aus Cholesterin, Kalk, Entzundungszellen und Bindegewebe die BlutgefalSe. Sind die
Koronararterien betroffen, wird der Herzmuskel nicht mehr richtig mit Blut versorgt. Die
Durchblutung des betroffenen Herzmuskelareals kann mit Hilfe der Kathetertechnik, der
sogenannten Perkutanen Koronarintervention (PCI), verbessert oder wiederhergestellt werden:
Ausgepragte Gefalleinengungen werden mittels eines Ballons wieder geoffnet und durch einen Stent
(Metallgeflecht) dauerhaft offengehalten.

Bei Patienten mit komplexer koronarer MehrgefalSerkrankung oder mit Verengung des
Hauptstamms der linken Herzkranzarterie ist jedoch die koronararterielle Bypass-Operation
weiterhin das Mittel der Wahl. Dabei wird eine Umgehung (engl. bypass) um den verengten
Gefallbereich gelegt. ,Bei der Bypass-Operation gibt es grofe Fortschritte durch hochmoderne
Verfahren, die den Eingriff weniger invasiv machen, den Patienten eine Eroffnung des Brustbeins
ersparen und sie so weniger belasten”, erklart Dr. Julius Kaemmel, angehender Herzchirurg von der
Klinik fiir Herz-, Thorax- und Gefafchirurgie am Deutschen Herzzentrum der Charité (DHZC) in
Berlin. In spezialisierten Zentren wie dem DHZC erfolgen diese minimal-invasiven Prozeduren (auch
bekannt als Schlusselloch-Technik) zunehmend mit Unterstutzung komplexer mehrarmiger
Operationsroboter. Doch auch der Umgang mit diesen neuen Techniken will von den angehenden
Herzchirurgen erst einmal gelernt sein.

Dr. Kaemmel setzt genau hier an. Er entwickelt in seinem Forschungsprojekt , LIM-AR" (1) ein
intelligentes Assistenzsystem fiir robotergestiitzte, minimal-invasive Bypass-Operationen. Die
Deutsche Stiftung fur Herzforschung (DSHF) zeichnete ihn dafiir in diesem Jahr mit der Dr. Rusche-
Projektforderung aus und unterstiitzt sein Projekt mit knapp 60.000 Euro. Informationen zur
Forderung der Herzforschung durch die Deutsche Herzstiftung

unter https://herzstiftung.de/herzforschung

Minimal-invasive Herz-OP fur den Patienten sicherer und schonender

»,Das Ziel ist, minimal-invasive Herzoperationen praziser, sicherer und schonender fiir die Patienten
zu machen”, erlautert Prof. Dr. Armin Welz, Herzchirurg und Vorsitzender des Wissenschaftlichen
Beirats der DSHF. Die Auszeichnung des Forschungsvorhabens von Dr. Kaemmel mit der Dr.
Rusche-Projektforderung wurde im Rahmen der Jahrestagung der Deutschen Gesellschaft fur
Thorax-, Herz- und Gefalschirurgie (DGTHG) in Koln ubergeben.

Das neue Assistenzsystem soll einen besonders komplexen Schritt bei der minimal-invasiven Bypass-
OP erleichtern und sicherer machen: Um die Engstellen in den HerzkranzgefalSen zu uberbrucken,
bedient man sich am liebsten korpereigener Arterien, mit ihnen werden prognostisch die besten
Ergebnisse erzielt. ,Die linke Brustwandarterie ist in der Regel am besten geeignet, um den
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Blutfluss im Herzen wieder herzustellen”, erlautert Dr. Kaemmel. ,Bei der Freilegung darf sie
jedoch auf keinen Fall verletzt werden.” Um dies sicherzustellen, will Kaemmel ein visuelles
Feedbacksystem einsetzen, das Augmented Reality (AR) und Kiunstliche Intelligenz (KI) kombiniert.

Intelligentes System warnt bei drohender Verletzung des Bypass-Gefalles

Im Detail bedeutet dies: Wahrend der robotergestutzten Bypass-OP steuert der Operateur die am
OP-Tisch platzierten feinbeweglichen Arme des Robotik-Systems von einem Cockpit aus. Er
orientiert sich dabei tiber eine hochauflosende dreidimensionale Kamera, die Bilder aus dem
Korperinneren macht und die Lage der Arterie prazise darstellt.

Im Rahmen des ,LIM-AR"-Projektes wird dieses Kamerabild aus dem Operationsgebiet mit einer
virtuellen Benutzeroberflache fusioniert (Augmented Reality, AR). Das System iiberwacht die
Interaktion zwischen den Instrumenten der Roboterarme und der inneren Brustwandarterie
basierend auf 3-D-Echtzeitdaten. Erkennt es eine drohende Verletzung des Bypass-Gefalses oder ist
die Funktion zum Beispiel durch eine verschmutzte Kameralinse beeintrachtigt, warnt es akustisch
und visuell.

Das auf KI basierende Feedback-System wird anhand von endoskopischen Bilddaten trainiert und
validiert. Die Entwicklung und das Training der Bilderkennungssoftware sowie deren Validierung
erfolgt gemeinsam mit Forschenden des Instituts fiir kardiovaskulare Computer-assistierte Medizin
an der Charité - Universitatsmedizin Berlin und soll in etwa zwei Jahren abgeschlossen sein.

Roboter-assistierte Bypass-OP fiir schnellere Genesung

»Schlussendlich ist es das Ziel, die prozeduralen Erfolgsraten von roboter-assistierten
Bypassoperationen und damit das Behandlungsergebnis und die Prognose der so behandelten
Patienten weiter zu verbessern®”, erlautert Prof. Dr. Jorg Kempfert, der das herzchirurgische Team
am DHZC leitet, zu dem Kaemmel gehort. Das DHZC fuhrt derzeit ca. 100 roboterassistierte Bypass-
Operationen pro Jahr durch. ,Die Patientinnen und Patienten profitieren dabei von einem
schmerzarmen Verfahren, das eine schnelle Genesung und kiirzere Klinikaufenthalte erlaubt”,
betont Kempfert.

(1) LIM-AR - An Augmented Reality Feedback System for Safe Harvesting of the Left Internal
Mammary Artery in Robotic Coronary Artery Bypass Surgery

Zahlen zu PCI und Bypass-Operationen

Nach Expertenschatzungen wurden 2023 mehr als 353.000 PCI und rund 37.000 Bypass-
Operationen (kombiniert) durchgefiihrt (Quelle - PCI-Zahlen: InEK-Daten, Bypass-OP-Zahlen:
DGTHG-Daten/Deutscher Herzbericht - Update 2025).

(sb/wi)
Service
Ratgeber ,Koronare Herzkrankheit und Herzinfarkt”

Zur Fragestellung , Stent oder Bypass?“ und viele weitere Infos rund um die KHK erhalten Patienten
in dem Ratgeber , Koronare Herzkrankheit und Herzinfarkt - Pravention, Diagnose, Therapie” an.
Herzexperten informieren leicht verstandlich uber Entstehung und Risikofaktoren der KHK und des
Herzinfarkts, iiber katheterbasierte und operative Verfahren, Medikamente und wie ein gesunder
Lebensstil Lebensqualitat und Lebenszeit verbessern kann. Die kostenlose Broschire (160 S.) kann
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telefonisch unter 069 955128-400, online unter https://herzstiftung.de/bestellung oder per E-Mail
unter bestellung@herzstiftung.de angefordert werden.

Forschung nah am Patienten

Die 2008 eingerichtete , Dr. Rusche-Projektforderung” ist mit 60.000 Euro dotiert und wird
jahrlich von der DSHF zusammen mit der Deutschen Gesellschaft fiir Thorax-, Herz- und
Gefalichirurgie (DGTHG) vergeben. Benannt ist der Stiftungsfonds nach dem Internisten Dr. Ortwin
Rusche (1938 bis 2007) aus Bad Soden, der die DSHF in seinem Testament bedachte, um
Forschungsprojekte auf dem Gebiet der Herzchirurgie zu fordern. Bewerben konnen sich junge
Wissenschaftlerinnern und Wissenschaftler, die in Deutschland auf dem Gebiet der Thorax-, Herz-
und Gefalichirurgie tatig sind. Infos: https://www.dshf.de

Dank der finanziellen Unterstutzung durch Stifterinnen und Stifter, Spender und Erblasser kann die
Deutsche Herzstiftung gemeinsam mit der von ihr 1988 gegrundeten Deutschen Stiftung fur
Herzforschung (DSHF) Forschungsprojekte in einer fur die Herz-Kreislauf-Forschung
unverzichtbaren GrofSenordnung finanzieren.

Infos zur Forschungsforderung der Deutschen

Herzstiftung: www.herzstiftung.de/forschung-und-foerderung

Links

e Herzforschung der Deutschen Herzstiftung
e Informationen zur KHK

Alle Rechte: © MedWiss.Online / HealthCom | MWI | www.medwiss.de


http://postman.mynewsdesk.com/ls/click?upn=u001.Ib1hrKHXnxNlyU-2F44g-2FgTvwdQe7Hnh9LjZzOzvGhRXY11UXlVIfJ-2FpsZcfO0DaYIHKI2_h3DrV-2FftkPRU-2FxDUt588yAdHta-2F5yHbgPLB91FCml-2FIeilekw81-2Fm2-2BKctsf-2BcmKZGjio5JaNTXL4YnICfpE7MCoP5-2F-2Fm74oDELbtWl1lSZQNHbZloByh27wgvZGh1Zq7oU50PWZF7iyWedBKVk0Zf7esJPxhfvxLtkNBhT519eAfm7xFDKS7kqnSIBM6aCoTqcVK6cCHaYYwcRxEkDb392c1CPgLqp7yTyWqKxHXgy2dXVeX8SD9Qa3dX-2Fixme-2FqmUpV8aNnPtZ6JA5PIgSgMvK7nlcBKhYI3I1ZagktCPgRsYzx7bv9W2uYnlcHr9ecsZ-2FJ57TsQuZDWuMJ9rzL5eY3j4EcwBg8InEwq3OcWwh8cDiTscM97Q4y9V-2BXuHqwCWjQsdbMW8YdpZP5r9Ehlg4ccs63phB9yi9UksFXoM-3D
https://www.medwiss.de/&#x6d;&#x61;&#105;l&#x74;&#x6f;&#x3a;&#98;e&#x73;&#x74;&#x65;&#108;l&#x75;&#x6e;&#x67;&#64;h&#x65;&#x72;&#x7a;&#115;t&#x69;&#x66;&#x74;&#117;n&#x67;&#x2e;&#x64;&#101;
http://postman.mynewsdesk.com/ls/click?upn=u001.Ib1hrKHXnxNlyU-2F44g-2FgTv1af5V9cuAP-2BS2dn6cBVaE-3DkHHD_h3DrV-2FftkPRU-2FxDUt588yAdHta-2F5yHbgPLB91FCml-2FIeilekw81-2Fm2-2BKctsf-2BcmKZGjio5JaNTXL4YnICfpE7MCoP5-2F-2Fm74oDELbtWl1lSZQNHbZloByh27wgvZGh1Zq7oU50PWZF7iyWedBKVk0Zf7esJPxhfvxLtkNBhT519eAfm7xFDKS7kqnSIBM6aCoTqcVK6cCHaYYwcRxEkDb392c1CPgLqp7yTyWqKxHXgzZoIlPH6c1KeFThppgqWpmqt0WqZEqBcHsJpZF4Vdx5O7wmrXYSMqeyJgKOF44uEijjcj5dBEHE7gnyEggZdmIUd85tsMWiS00ZS4QOe2c7yFcrClYcFp7ApfJdxnSTL76R1BqJE-2FrLVTuQpR7FXq69w7gNO4W6NdOUr2kjGBcp3QUW1bByZpNdhcgCqg-2BUCg-3D
http://postman.mynewsdesk.com/ls/click?upn=u001.-2FsN-2FEEKJF8qGN-2BVO2BKBrLczNWWc-2FopiG0W3IpSwPmqjvDADq7YEpgQyPIWxdhbiFcqvD3kYy1Eoxs3c1y0UVQ-3D-3DWcj3_h3DrV-2FftkPRU-2FxDUt588yAdHta-2F5yHbgPLB91FCml-2FIeilekw81-2Fm2-2BKctsf-2BcmKZGjio5JaNTXL4YnICfpE7MCoP5-2F-2Fm74oDELbtWl1lSZQNHbZloByh27wgvZGh1Zq7oU50PWZF7iyWedBKVk0Zf7esJPxhfvxLtkNBhT519eAfm7xFDKS7kqnSIBM6aCoTqcVK6cCHaYYwcRxEkDb392c1CPgLqp7yTyWqKxHXgyo6wVQq6ceZAEektl7c3Q7Y5buAe7VH56B-2BQ3wo1yGi7vQHEDXD9saLtHToc7OLdGqKJyNF0fgudjx3iWxnRpDCDas6iL3VCD3dDUIRdKzvpf9X72coj7EX7RUVOOw6RlbTi8mpQojk0ZiloteHzBq8VNN-2BgdvRVMmXqYq5QwyYK3r-2B7aM6nr3eOv4H-2BsqPhE-3D
http://postman.mynewsdesk.com/ls/click?upn=u001.Ib1hrKHXnxNlyU-2F44g-2FgTvwdQe7Hnh9LjZzOzvGhRXZQONezI6bw68vcUKJwWj7poaql_h3DrV-2FftkPRU-2FxDUt588yAdHta-2F5yHbgPLB91FCml-2FIeilekw81-2Fm2-2BKctsf-2BcmKZGjio5JaNTXL4YnICfpE7MCoP5-2F-2Fm74oDELbtWl1lSZQNHbZloByh27wgvZGh1Zq7oU50PWZF7iyWedBKVk0Zf7esJPxhfvxLtkNBhT519eAfm7xFDKS7kqnSIBM6aCoTqcVK6cCHaYYwcRxEkDb392c1CPgLqp7yTyWqKxHXgyq7CYtr1OA5C0pqpiesf4nSwEjKawe-2BtTTAasm93vN4ohfEk5QQGOmfJuyYEYZpfbaVneXl9Y9dD6dFsF1k9NeXRkLij-2FFH8LLD9QaHBkyd-2BasR29gkSNMxd0qQdyrDKUxcADDCcBi54r-2BM4u8h-2BZ8z2xxs72AFo13gSFTKszrxTqclTsy3lWLFXsVkNNxPqE-3D
http://postman.mynewsdesk.com/ls/click?upn=u001.Ib1hrKHXnxNlyU-2F44g-2FgTvwdQe7Hnh9LjZzOzvGhRXZDesu-2BwKqgTu-2FEGI2akOFD0FHVXlw1Hhm5uTW6pFV1Mw-3D-3DX6Ae_h3DrV-2FftkPRU-2FxDUt588yAdHta-2F5yHbgPLB91FCml-2FIeilekw81-2Fm2-2BKctsf-2BcmKZGjio5JaNTXL4YnICfpE7MCoP5-2F-2Fm74oDELbtWl1lSZQNHbZloByh27wgvZGh1Zq7oU50PWZF7iyWedBKVk0Zf7esJPxhfvxLtkNBhT519eAfm7xFDKS7kqnSIBM6aCoTqcVK6cCHaYYwcRxEkDb392c1CPgLqp7yTyWqKxHXgxghoFSXvT6KtbROfoDSt5i2BgTLSb8IihUmtIImJxhsRCaQz48d40Rp9oSilCbssxXJBehoiJJxeECfDO1R08PyUm6bwCGqy7c9KlEtv1g9VhsV10cHE4xUvHyJHKZLcLoj4QW5oL7cAdnmLVshs2SkneJmoXOHnrsXZnYtZNnkKkFmwTZ2ZzUKXW5EKfau3s-3D

