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Schnellere und zuverlassigere Schlaganfalldiagnostik dank
kunstlicher Intelligenz

Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler des Universitatsklinikums Heidelberg, des
Deutschen Krebsforschungszentrums und des Universitatsklinikums Bonn entwickelten
Algorithmus zur automatisierten Auswertung von CT-Bildern / Fur Forschungszwecke tiber
Website kostenlos nutzbar / System ist mehreren kommerziell verfiighbaren KI-Produkten
zur Schlaganfalldiagnose deutlich tiiberlegen / Ergebnisse im Journal ,Nature
Communication” erschienen

Plotzlich auftretendes, anhaltendes Kribbeln im Arm oder ungewohnlich heftige Kopfschmerzen? Die
Frage, ob es sich dabei um einen Schlaganfall handelt, ist selbst nach der Computertomographie
(CT) bisweilen nicht leicht zu beantworten. Unterstutzung bei der Diagnose - oder dem Ausschluss -
von Schlaganfallen bietet ein neues Analyseprogramm, das Teams des Universitatsklinikums
Heidelberg (UKHD) und des Deutschen Krebsforschungszentrums (DKFZ) in Kooperation mit
Kolleginnen und Kollegen des Universitatsklinikums Bonn (UKB) entwickelt haben. Der lernende
Algorithmus wurde mit den CT-Datensatzen von mehr als 1.000 Patienten des UKHD mit Verdacht
auf Schlaganfall trainiert und an drei regionalen Kliniken sowie am UKB parallel zur ublichen
Schlaganfalldiagnostik auf seine Zuverlassigkeit hin getestet und mit kommerziellen Produkten
verglichen. Die Ergebnisse der Probelaufe sind nun im Fachjournal ,Nature Communications”
erschienen: Die Heidelberger Anwendung zur Auswertung von CT-Bilddaten schneidet deutlich
besser ab als derzeit verfugbare KI-Produkte zur Schlaganfalldiagnostik.

Bei der Schlaganfall-Diagnose ist die Computertomographie mittlerweile unverzichtbar: Die
Untersuchung geht schnell und bietet einen Blick auf verursachende Gefallverschliisse, deren
Lokalisation und Ausmald sowie die Gewebeschaden im Gehirn. Diese Informationen sind wichtig fur
das weitere Vorgehen, z.B. ob ein Kathetereingriff, die sogenannte Thrombektomie, in Frage kommt
und der Patient dazu an eine darauf spezialisierte Klinik, wie das UKHD, verlegt werden muss. Die
Beurteilung der CT-Bilder muss schnell gehen, denn je mehr Zeit bis zum Therapiestart vergeht,
desto mehr Gehirngewebe nimmt durch die Durchblutungsstorung irreparablen Schaden. ,Bei selten
auftretenden Verschlissen in den aufSeren Hirnbereichen kann die Beurteilung der Bilddaten aber
Zeit in Anspruch nehmen und ist mit einer gewissen Unsicherheit behaftet, die auch von der
Erfahrung des Teams vor Ort abhangt”, sagt Professor Dr. Philipp Vollmuth, Seniorautor des Artikels
und Leiter der Sektion Computational Neuroimaging, Klinik fir Neuroradiologie des UKHD.

Als zeitsparende Unterstutzung sind mittlerweile computergestutzte Analyseprogramme auf dem
Markt. Dazu wird ein lernender Algorithmus anhand moglichst vieler CT-Bilddaten trainiert,
Gefaliverschliisse jeder Lage und Auspragung im Gehirn moglichst sicher zu erkennen. Das Problem
bei kommerziellen Anbietern: Sie haben nur eingeschrankten Zugang zu klinischen Daten, das
Trainingsmaterial der Kunstlichen Intelligenz (KI) ist daher nicht immer reprasentativ und die
verwendete Methodik entspricht nicht immer dem aktuellen Stand der Wissenschatft. In Folge
erkennt die KI vor allem Verschliisse in seltener betroffenen HirngefalSen schlecht.

Anders beim Heidelberger Analysetool: Der Algorithmus wurde mit Bilddaten von mehr als 1.000
Patientinnen und -Patienten, die mit Verdacht auf Schlaganfall am UKHD untersucht und behandelt
wurden, entwickelt. AnschlieSend bewahrte er sich in einer sechsmonatigen Testphase an drei
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ausgewahlten Partnerkliniken des Schlaganfallkonsortiums Rhein-Neckar (FAST) und am UKB.
L,unser Algorithmus zeigte sich im Vergleich zu kommerziellen KI-Produkten deutlich genauer.
Daruber hinaus ist der negative Vorhersagewert, also dass bei Ausschluss eines Gefallverschlusses
durch den Algorithmus die Vorhersage tatsachlich korrekt ist, mit bis zu 97 Prozent schon sehr gut”,
so Prof. Vollmuth. , Unser Ziel ist es aber, den Algorithmus noch besser zu machen.”

Dazu will das Projektteam ,Data Crowdsourcing” nutzen: Der Algorithmus ist uber die Website
https://stroke.neuroAl-HD.org fiir Forschungszwecke nutzbar und wird kostenlos vom DKFZ zur
Verfiigung gestellt. Dazu konnen registrierte Forscherinnen und Forscher die Bilddaten von
Patientinnen und Patienten auf der Website hochladen und erhalten innerhalb weniger Minuten die
Auswertung. Die eingespielten Bilddaten sollen zukunftig nach Zustimmung dazu genutzt werden,
die KI weiter zu trainieren. ,Mit Hilfe dieses Konzepts werden wir den Algorithmus kontinuierlich
verbessern und hoffen daher, dass sich maglichst viele Kliniken an dem Projekt beteiligen. Wir
sehen dieses Konzept als eine Blaupause fur die kooperative Entwicklung von maximal zuverlassigen
KI-Algorithmen®, erklart Dr. Ralf Floca, Gruppenleiter in der Abteilung fur Medizinische
Bildverarbeitung am DKFZ

Den kritischen Blick von Arzt oder Arztin kann und soll die KI nicht ersetzen: Fiir die
Diagnosestellung gilt weiterhin das Vier-Augen-Prinzip. ,Das System hilft bei der Absicherung der
Diagnose, insbesondere wenn die Symptome nicht eindeutig sind und an kleineren Hausern keine
spezialisierte neuroradiologische Expertise vorhanden ist. AulSerdem gibt unser Algorithmus an, wie
sicher er in seinem Ergebnis ist. Bei grofSer Unsicherheit sollten weitere Untersuchungen folgen”,
erlautert Prof. Vollmuth. GroSen Nutzen fur die Betroffenen sieht er vor allem in der Moglichkeit,
durch die KI-Unterstutzung in dieser zeitkritischen Situation schneller die Therapie einleiten zu
konnen.
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Weitere Informationen im Internet

http://Kl.neuroradiologie-heidelberg.de

Klinik fur Neuroradiologie des UKHD
Abteilung Medizinische Bildverarbeitung des DKFZ
Klinik fir Neuroradiologie des UKB

Alle Rechte: © MedWiss.Online / HealthCom | MWI | www.medwiss.de


https://email.universitaetsklinikum-heidelberg.senderservices.net/c/eJyc0EGurCAQheHVwEwCRakwYPAmvY0OSqkVFTuAvf4Xewl3Ayfn_1IYKY2jpGAGD6N3drCSzsjHm1MQAAN4YwWA3MLsEHzvYHIek-1dnIzukWbtFkTbe8kBNFjtwBqLgzbKDLjExcVR4wRkrEB9Z_5SqdwitbofnHm_z24jTnRMVFZVKScqlcqXZ6oqU5NH2Fr7VGH_CXgJeNVWrp1UprtckbstqaussgTOyyVQT8SfQrWqRPJZ47y-03VGzk_QHw48-S38VLqfx_8AAAD___RNZSo
https://email.universitaetsklinikum-heidelberg.senderservices.net/c/eJyc0EGy6iAUhOHVwCwpOBDAAYM3yTYsEjp6ygQtQN3-q7iEu4Lu_8vRI3svEbW7kL8E44zEkXi_co6CyNFFG0Ek7xE6r0aHBLtRmDzcNAEGyzTpZLJzkiMpMiqQ0cY6pUft7Ja2kLyyC0EbYdW78Ae1cU_o7bFz4cf7GO7gjH1BvY0NJaM21A-vaGNBl3u89_5qwvwTNAuav9_vWFJ_V4zr8xA0p9p53dEEzc1q6_ygyAxWTc4OQdbIZXsKqxbwq6K1MUOeM1xu1_w8Epez9A_PTpcef1zDD-p_AAAA__-4E2vZ
https://email.universitaetsklinikum-heidelberg.senderservices.net/c/eJyc0DGO8yAQBeDTQBcLBsvYBcXfRPq1h4iGncEexYYIcM6_cqqttx1pnt77KHgm7zUHOy3gl9lNTvOBsj-EggKYYLFOAegteLCINBP7iN4xYjIxpcV7XiIRoJYABpyZwVk3TsYOdhoTphm9GSOwdWo0Z5Y31yYdubfnLlme53HbWIj3yHUdGmfi2ri-5ZvbkLnrPWy9v5T7p-Cu4P71f8h81lKRpOxlFf79T6xrkJyKGk1keVVu7TpeuZLXB5UDJV_T_lDlgujh43P7yPwEAAD___cDaso
https://email.universitaetsklinikum-heidelberg.senderservices.net/c/eJyc0LGu6yAMBuCnga0IDA3pwHCXvkYFtZNYTUgFpHn9q-So0pnPavuXf30YPKH3koLpbuBvve2spCXy_GAMAqCDm7ECQE4BUtKQjHlidNcBbTJDj2ARANw1epAcQIPVPVhjXaeNMp0b4tBHr10CMlY4vWX-UKncIrX6mjnza1suEzHSnKiMqlJGKpXKh59UVaYm5zC19q7C_hNwF3Df9119o2rL_DuOJOCeaSvrvI5cnxNdfk6_4xKRzx3JEjgPq3A6Eb8L1aqQ5PGf8_jAdYmcD4I_VD7AWjgdL6fg_wAAAP__4JR5Cw
https://email.universitaetsklinikum-heidelberg.senderservices.net/c/eJyc0D2OwyAUBODTQBcEDy-YgmIbXyPi5zl-sk0iILG0p1_ZR0gz5Wjmy95itpajV8aBdaM2muMeaLtT9gzAgFOaAfDFJ5OjRKeM0uNPgBATGmkVBpdCUsZx8iBByxG00oORSigzzGEeg5VDBFSaDfJd6IO1UQ_Y27pRofW93xakjFvE-hANS8basH4oYRMFO9_80vurMf3LYGIwHcch8jr_iYwMpit2SgwmXj2V-ckGGZFeFVsTGfnZSOVxz889UDlPfTHiJOj-krldJv8BAAD__9vVZhs
https://email.universitaetsklinikum-heidelberg.senderservices.net/c/eJyc0DGOwyAQBdDTQBcLZhDggmKbXCOCZUhGcSACHF9_5Rxh2198_f9ycJSdkxS0XcGtHi1KekXebpyDALCwahQA8hG8TV6XXKCQcj4SJuPQeERa_aoIJAdQgMoDajRW6UVbU2Lx0SmTgDQKo_bKH-qDZ6Q5nhtXfu6vy4M405ao35dBNVMf1D_8S2OpNOUWHnO-h8AfAVcB1-M4lv2ZWq1LJgHXSntvPWZuW7vzmcgeuJYmjErE705jLJnkWc31fsvtFbme7_6x5rSY4Ut0-eL8BQAA__-zy2ox

